Traitez les exercices marqueés
en jaune. La solution est en bas.

EXERCICES MP

( FAMILLES SOMMABLES |

Exercice 1 :

1) Déterminer les réels a tels que la famille ((m

1

+n)a)(m7n)€(N*)2 soit som-

mable.

2) Montrer que

1 1
<w> sommable < (2&) sommable
(M2 +12)% /1 myevee (m +n)2* /) ey

L. . : 1
3) En déduire les réels o pour lesquels la famille <(m2 +n2)a>(m,n)€(N*)2 est
sommable.

Exercice 2 :

Soient 0 <r <1etfdecR.
Montrer l'existence de la somme suivante et calculer sa valeur : Z

Exercice 3 :

Montrer 'existence de la somme suivante et calculer sa valeur :

T|m|ezm0

meZ

1
m n)ng* (m+n?)(m+n2+1)

Exercice 4 :

Soit ¢ une bijection de N* vers N*.
Déterminer la nature des séries suivantes :

; Indice : Considérer So,— Sy, , ot S, la somme partielle d’ordre

; Indice : Vous pouvez utiliser le résultat de 2)
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EXERCICES MP

Exercice 5 :
- . - R —1n
Soit n > 1. Considérons les séries E Uy, €t E Uy, OU Uy, = Uy, = %
n>1 n>1
Montrer que les séries E U, et E vy, convergent, alors que leur série pro-

n>1 n>1
duit de Cauchy diverge.

Exercice 6 :

Montrer 'existence de la somme suivante et calculer sa valeur :
—+00
n—+1
>

n=0

Exercice 7 :

Soit (un)nen une famille sommable.
n k
Posons pour tout n € N, w,, = W
Montrer que la famille (wy,)nen est sommable, et déterminer sa somme en

fonction de la somme Z:i% Up,.

Exercice 8 :

ZTL
1) Montrer que pour tout z € C, la série Z — est absolument convergente.

n>0
+o0 _n

On rappelle que : Vn € C, g L
‘ n!
o

2) Montrer, via le produit de Cauchy de deux séries, que :
V(z,2') € C?, &7 =¢* x e

3) Soit A une algébre normée de dimension finie. Soient u et v deux éléments
de A qui commuttent.
Notons S, (X) = Z o
k=0
a) Montrer que :
Vn € N, [[Sn(u)Sn(v) = Sn(utv)l] = Sn([lul)Sn([[v]]) = Sn(llul|+][|v]])

b) En déduire que :

Uty = g% x ¢
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EXERCICES MP

| FAMILLES SOMMABLES |

Exercice 1 :

1) Déterminer les réels « tels que la famille ((m +n)°‘)( — soit som-
m,n)e(N*
mable.
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1) Déterminer les réels a tels que la famille ((

mable.

1 i
= so1t som-
m+n) ) (m,n)E(N*)2

2) Montrer que

(

1
(m? 4+ n2)e

) (m,n)€(N*)?

1

W sommable

sommable < ( )
(m,n)e(N*)2

3) En déduire les réels a pour lesquels la famille (m)

sommable.
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1) Déterminer les réels a tels que la famille (( . soit som-

m+n)® ) (m,n)e(N*)2
mable.

2) Montrer que

1 1
( 5 5 Q) sommable & (—M) sommable
(M2 +n2)% ) (o myeve2 (M +1)%% /(1 mye (w2

3) En déduire les réels o pour lesquels la famille (m)( N est
m,n)e(N*

D

sommable. L

CORRECTION

Tk AR A a

'—::1:’ 24 Ay a'(f (O/ /‘7){: 29))
(man)

(mwye (IN#*)°
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Exercice 2 :

Soient 0 <r<1letfecR.

Montrer 'existence de la somme suivante et calculer sa valeur : Z plml gimé
meZ
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- A O€IR.
“7‘{"“””(‘ 9 éh44 Iml me

‘ <
SN gutver ﬁ/rniﬂ—w(t dr,ﬁﬂ(ﬂ&mmf z e el A e ,/‘_FM(,
N 74

Il Ao g
La Jam pe (7oe efl o (o
4

Il imo
h e ) e fl /BWV\‘TlD/“
w €Y

N ouders ,C]W\{ L Zﬂw’:ﬂf (
(On & :

(%L’M’e&}ntrj) e fb ,Bamvwl)/c =7 8 o?
w €/
%)&?bpf’f

(ﬁ{),‘ﬂ— d’owv&”l 0/4 h’/‘h hn Xed b Idrr{e—m;am.

IJ_ d_-[—’z fﬁm* Une /\O&‘J‘ﬁ% o 1-. {Dwa
1) (a\.')'ic—l @mel/e &= (ﬁ;)q_éli “L/q“')q-;_rf"mmg”

2) Dus (e Cas, 64

AfT, €1,

Pr. ELAMIRI www.iamateacher.org



n MLZH)} ,{Qﬂ“tnf Im< 7"'@'7741-/19\/\ de 2L .

/
A s
Il imo Iral <t A h"ﬂlgme /c)wwlr{rs
h e ef harm 4% = hoe i
Y4 wm €N m
zlw«’){—f 7‘»0’7']‘ B . 4}144 A @@IR
. OV\ Aa
(’_{M’exhn@) Agfmn-alét <:7 7
G Reppel

= - . "
‘%"{’ Z an (/ne M'ﬁ ﬁ\ —A’m_‘ )\rle k A tXed O na
Ly T/

1) (O, domaralle 41— La/ym% an ACN

2) Dint Ce Cad g G-

Aél’N N =0

|m)] Lm®
=y Z”l /,);74‘-& G (- AV

VT\?lo

e 7 "] g
Mo

m > 2
& J o Coaluge C’”%w,m
lm>}0

b o Cor ]I el g b femFaGue ol

Ce G =

[ Ibal Lt i Aswmatoe |
0’/3 o (71 e )
wmEN O]

(=]

me2 ™ o {mls 4 OFR
Onﬂk

(}i“’eﬂlhﬂ@) /c)vvwwlgr & ?

Pr. ELAMIRI www.iamateacher.org



?%WeJ
If%vaw;dﬁm¢my}

Pt 55 N> L owe bijekion
ok (@L)&I Une {MIL ole #éck e wazm. On a:

/0.
i) (0_‘) I /C)G’mwlZc <j7 Lﬂ A e aa’!n) A— (-\/
n nzi

2 L) ows (e CGSjome

e
Zﬁ*r = % a(j{n)

vEL

X % . ’
R{lo_ﬁ,h’ca% S /N ___,_-771 el Une b?)((\‘l’lﬁ"'\ ,
N> —"

|
D pw
a0 st &

J
(}:M,ekme> /c)?vwwlz{r <.~_.>/XG P2at? 2 L s e AC,\/
—x

<-,::7 2:_- J—LV\ Cﬁﬂ'\\)ﬁ/gﬂ

h7l 3

ek Fnen Cc\/Zh‘" v Une At je‘;vni—lwq'(im{ z/fagéh<_4 .

Ce ‘ff“ nd

Q}&u\\ }IMIQ;W?) ﬁmw]{r
vnéZ/,'* D

Pr. ELAMIRI www.iamateacher.org



Iml im©
’%P\/ff/m (hm e " ) et ﬁﬁ*ﬂv\f%
4 D

Il mO

€ b
(olalns la pomme LT
meZL

D ape €

(69,0 Jomill e eh m ko0t b T dofembenld
Id. 6(‘11 [E’fwml' Unc f-.OA‘}"/Z«‘?"l wle 1-. Omwa-

1) (a0, aommils & (&) 1, ),y A

2) 2)bns (e Cas, 14

o gZa *Zﬁ

AFIJ_ '\5’

o Aot v
% Avvw/ 9'1 'e ) = gL /éﬁ"”‘"\“!{ !f/f’ [N V74 '%Q—r“w\m J
m

MM’“ A
@em

v/ w0 | Lm0 Imf <m0

e — e+ To<

.-——_)

%
/4 ¢ IN W/

Im] im© = J_n] _~nd
— ? n e + bal e Aot e )'uﬁwll

=1 Ci_ditus
.\me > vl _r(.ﬂ@
— Z R'E™ L5 e
==~

Pr. ELAMIRI www.iamateacher.org



Pr. ELAMIRI www.iamateacher.org



Exercice 3 :
Montrer 'existence de la somme suivante et calculer sa valeur :

1
- n)zeszN* (m+n?)(m+n2+1)
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Exercice 4 :
Soit o une bijection de N* vers N*.
Déterminer la nature des séries suivantes :

1
D2 )

n>1
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Exercice 4 :
Soit o une bijection de N* vers N*,
Déterminer la nature des séries suivantes :

|
b 2L

n>1

1
2 2 G c

n>1

CORRECTION

Vo Qe ?
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Exercice 6 :
Montrer l'existence de la somme suivante et calculer sa valeur :

“+0c0

n+1
>

n=0

CORRECTION
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Exercice 7 :

Soit (up)nen une famille sommable.
Zk 02 uk.

Posons pour tout n € N, w,, = T
Montrer que la famille (wn)neN est sommable, et déterminer sa somme en
fonction de la somme Zn 0 Un-
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