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EXERCICES MP

( FAMILLES SOMMABLES |

Exercice 1 :

1) Déterminer les réels a tels que la famille ((m L

+n)* ) (m,n)e(N*)2

soit som-
mable.

2) Montrer que

1 1
(22a> sommable < (2(1) sommable
(M2 +12)% /1 myevee (m +n)2* /) ey

L. . : 1
3) En déduire les réels o pour lesquels la famille <(m2 +n2)a>(m,n)€(N*)2 est
sommable.

Exercice 2 :
Soient 0 <r <1etfdecR.
Montrer l'existence de la somme suivante et calculer sa valeur : Z

Exercice 3 :

Montrer 'existence de la somme suivante et calculer sa valeur :

T|m|ezm0

meZ

1
m n)ng* (m+n?)(m+n2+1)

Exercice 4 :

Soit ¢ une bijection de N* vers N*.
Déterminer la nature des séries suivantes :

; Indice : Considérer So,— Sy, , ot S, la somme partielle d’ordre

; Indice : Vous pouvez utiliser le résultat de 2)
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EXERCICES MP

Exercice 5 :
- . - R —1n
Soit n > 1. Considérons les séries E Uy, €t E Uy, OU Uy, = Uy, = %
n>1 n>1
Montrer que les séries E U, et E vy, convergent, alors que leur série pro-

n>1 n>1
duit de Cauchy diverge.

Exercice 6 :

Montrer 'existence de la somme suivante et calculer sa valeur :
—+00
n—+1
>

n=0

Exercice 7 :

Soit (un)nen une famille sommable.
n k
Posons pour tout n € N, w,, = W
Montrer que la famille (wy,)nen est sommable, et déterminer sa somme en

fonction de la somme Z:i% Up,.

Exercice 8 :

ZTL
1) Montrer que pour tout z € C, la série Z — est absolument convergente.

n>0
+o0 _n

On rappelle que : Vn € C, g L
‘ n!
o

2) Montrer, via le produit de Cauchy de deux séries, que :
V(z,2') € C?, &7 =¢* x e

3) Soit A une algébre normée de dimension finie. Soient u et v deux éléments
de A qui commuttent.
Notons S, (X) = Z o
k=0
a) Montrer que :
Vn € N, [[Sn(u)Sn(v) = Sn(utv)l] = Sn([lul)Sn([[v]]) = Sn(llul|+][|v]])

b) En déduire que :

Uty = g% x ¢
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EXERCICES MP

| FAMILLES SOMMABLES |

Exercice 1 :

1) Déterminer les réels « tels que la famille ((m +n)°‘)( — soit som-
m,n)e(N*
mable.
CORRECTION
Dﬂ}/{"oké_lﬂ . Onac
(.__j:— J\> el ymruldc & ?
{VYH-’“) {M[h)G’N%% y@la/ 1
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1) Déterminer les réels a tels que la famille ((

mable.

1 i
= so1t som-
m+n) ) (m,n)E(N*)2

2) Montrer que

(

1
(m? 4+ n2)e

) (m,n)€(N*)?

1

W sommable

sommable < ( )
(m,n)e(N*)2

3) En déduire les réels a pour lesquels la famille (m)

sommable.

CORRECTION

t
(mam)e(Ne)?

A s

G olod odre

ng?m/‘has =
Lm +h

U%m /I?V\WAVHL /"

(i pande oux ek |

7&007 waaha)»&% Qles j«m‘x’ Ies fv()ﬁ"}v\l}‘-J
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1) Déterminer les réels a tels que la famille (( . soit som-

m+n)® ) (m,n)e(N*)2
mable.

2) Montrer que

1 1
( 5 5 Q) sommable & (—M) sommable
(M2 +n2)% ) (o myeve2 (M +1)%% /(1 mye (w2

3) En déduire les réels o pour lesquels la famille (m)( N est
m,n)e(N*

2

sommable. 4

CORRECTION

Tk AR A a

'—::1:’ 24 Ay a'(f (O/ /‘7){: 29))
(man)

(mwye (IN#*)°
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Exercice 2 :

Soient 0 <r<1letfecR.

Montrer 'existence de la somme suivante et calculer sa valeur : Z plml gimé
meZ

CORRECTION

- A 9€IR.
“7‘{"“””(‘ 9 éh44 Iml me

‘ <
/A ﬁ/rniﬂ—w(t dr,ﬁﬂ(ﬂ&mmf z e el A e ,/‘_FM(,
N 74

Il Ao g
La Jam pe (e efl o (o
4

Il imo
h e ) e fl /BWV\‘T[D/“
w €Y

N ouders ,7\/1/\{ L Zﬂw’:ﬂf (
(On & :

(%L’M’e&}ntrj) e fb ,Bamvwl)/c =7 8 o?
w €/
%Dﬁfpﬁf

(ﬁ{),‘ﬂ— d’owv&”l 0/4 h’/‘h hn Xed b Idrr{e—m;am.

IJ_ d_-[—’z fﬁm* Une /\O&‘J‘ﬁ% o 1-. {Dwa
1) (a\.')'ic—l @mel/e &= (ﬁ;)q_éli “L/q“')q-;_rf"mmg”

2) Dus (e Cas, 64

AfT, €1,
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Exercice 3 :
Montrer 'existence de la somme suivante et calculer sa valeur :

1
- n)zeszN* (m+n?)(m+n2+1)

CORRECTION

1 ;
_ Nt
q/%awlﬂr j’{miilﬁ (e ’dc fd Arme Z_— (m.khe)(lm-{a\ﬂl-{— '-L)

(min) N xI?

Mgndves /Cfm Aa {4"“’:”‘

(m+h€) (w4t 2)

- > s /éefmma\{f

(wn) LN <NV*

?ﬁit [amn) Une dride dould -Tpo;{{.,;,c ‘
(min)eN*

i) ey fmr/-ou;—lw mants pmd t%w'vla/m{d y

& txt ma'ty e ¢
%) (am)(mw\ﬁ Jromald
/1) A) ¥Yme N, Js ey Zam @wvﬁe
h7/0
2 / B) ;\/ya ey Z_ (Z_am,’) (owver 8¢ -
W{ MZO n=o

w)|A) ¥nen, Ja vere Za’m Gurege

my 0
400
8) zﬂ Abn/’l‘c Z__ ( Z&mn) [9“\,6/3( :
n o M=o
2) Dot Ce Cao ) oma
+00
+00 +o0 .
Zamn :Z (Z amﬂ) _:Z Z B
(om)eN* M= b M=o
n =9
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Exercice 4 :
Soit o une bijection de N* vers N*.
Déterminer la nature des séries suivantes :

1
D2 )

n>1

CORRECTION

Z =S A ?
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o
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Exercice 4 :
Soit o une bijection de N* vers N*,
Déterminer la nature des séries suivantes :

|
b 2L

n>1

1
2 2 G c

n>1

CORRECTION

Vo Qe ?
Z(O‘(\n) G % <—"

L
/ 2”%06/ \

L ot ANTFOJ& d(hwlm"g
Pk o N bﬁcchm
ik (&) . une famih fo6H . O na

1) ( ;) ,QWW’J &= LG/Jlxu %&i&) C%\Jc:g

G:’N*—-——->’ /Nit‘/l" Vnx bUfC‘.'»s’“\

(O @ (_:,%’) (- vne im,;}l, T,Q};.Ht

~eN*

L e Qe (= (—‘;) (A Aﬂfmmd{c
()) VoL ems*

(cr

n)l,;a_

o (0
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Exercice 6 :
Montrer l'existence de la somme suivante et calculer sa valeur :

“+0c0

n+1
>

n=0

CORRECTION
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Exercice 7 :

Soit (up)nen une famille sommable.
Zk 02 uk.

Posons pour tout n € N, w,, = T
Montrer que la famille (wn)neN est sommable, et déterminer sa somme en
fonction de la somme Zn 0 Un-

CORRECTION

"MW‘J{F’P\S % (\,\9 )V)'El Lt /dewnmalz(.
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e
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