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f est définie sulR™ .
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Par opérationsf est continue suR™ et dérivable suR™ * avec f'(z) = Z—er"'/z .
T

Quandz — 0", f'(z) — +oo . Par suitef n’est pas dérivable en 0 mafsy présente une tangente
verticale.

Puisquef’(z) est du signe dé—z :
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f est deux fois dérivable s®™ et f"(z) = ——=—€"? du signe der’ — 2z —1.
Az
. z : 0 1+(;/§ - T | donc f présente un point d'inflexion em =1+ /2.
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L’équation de la tangentefaen o esty = f'(a)(z —a) + f(a) .

Celle-ci intercepte I'axe des abscissesrenaa — f,(a) =a+ 2a =142+ 21JM/_2 =3+ 2/2
f(a) a—1 V2

Ci-contre 06
f est continue et strictement croissante [Qu]ﬂ (car
f'(z)>0sur]0,1) donc f réalise une bijection di,1]
vers [f(O),f(l)]:[O,;{\/_E}. De plus, par théoréme, sont o]
application réciproque est continue.

(¢ a méme monotonie qug et est donc strictement

croissante. De plug(0)=0 et f(l):]/\fe donne 0 : : . . . . 7'

(0)=0 et p(1/~e)=1 . %\\
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Par suite

f estdérivable suj0,] et Vz€]0,1,f' @)= 0doncy est dérivable suf(]o,][):]o,:(\/_«%.

1 o r 2
Etude en 0 (¢ (k) - @(O))m::(h)m =Jze”.

Quandh — 0, on az = ¢(h) — ¢(0)= 0 puis Jze’? - 0. Ainsi ¢ est dérivable en 0 &t'(0)= 0.
1 z—1
Etude eng =1/e : = +h)— = —.
ude en =1/ Ve : 2 (p(B+M)=0B)_ 5 s

Quandh — 0, z=p(B+h) — (8) =1, doncw — f'(1)= 0 et puisquef est strictement

croissante, on peut méme d&fé\_‘ z)— () 0" d'ou z—1 o
z-1 f@)—f@)

Finalementy n'est pas dérivable e.’l;(\/E mais y présente une tangente verticale.
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On af(p(z)) =2z donc2{p(z)e 2 = 2. Quandz — 0, on ay(z) — ¢(0)= 0 donce™*/? — 1.

2

Par suite2\/¢(z) ~ z puis aprés élévation au carré(z) ~ %

f est continue et strictement décroissante{kuroc| , elle réalise donc une bijection e+oo| vers

10| o3

1) est continue et strictement décroissante et plakiguéalise une bijection dF),J/\/Ta] vers [1,+oo[
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on peut affirmer :[1,+oo[:[1p(1/\/_e)),lg)mlp[. Par suite ()

+00

N

Quandz — 0, on ay(z) — +o0.

f((z)) =z donne./i(z)e "% =z d'ou %In (x) ——;Mx) =lnz.

Puisquey(z) — 400, on alny(z) = o(y(x)) donc%ln Y(x) ——;1/)@) ~ f—gqp(:r) .

Par suitey(z) ~ —2Inz.

¢ est croissante eb décroissante dong est décroissantey(l) = poy *(1)= Lp(l/ \/_e): 1

limy ' =lim f =0 et Iigw =0 donc par compositionlimg=0. On résume
+o00 +o00 +oo
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