EXERCICES MPSI

[ LiMITES ET CONTINUITE |

| Exercice 1 :|
Calculer les limites suivantes :
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Exercice 2 :

Dans chacun des cas suivants, la fonction f est-elle prolongeable par conti-
nuité en 07
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Exercice 3 :
Considérons la fonction f définie sur R* par f(x) = 3—3 - L}J
f est-elle prolongeable par continuité en 07?7

Indice : Vous pouvez considérer les suites u,, = % et v, = nil .
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Exercice 4 :
Etudier la continuité de la fonction f : R — R définie par

f(z) = |z] - (& - |=z])*.

|z | désigne la partie entiére de z.
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Exercice 5 :
Montrer que la fonction indicatrice 1g n’est continue en aucun point de R.
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Exercice 6 :
Soit f : R — R. Dans chacun des cas suivants, déterminer le domaine de
continuité de f .
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Exercice 8 :
Soit f € R¥, continue en 0 et vérifiant

Vx € R, f(x) = f(2x)

1) Montrer que
i) Vne N, Vx e R, f(z) = f(2"z)
ii) VneN, Vz € R, f(z) = f (&)

2) En déduire que f est constante sur R.
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1) Montrer que
i) Vn e N, Vx € R, f(x)= f(2"x)
i) Vne N, Vz €eR, f(z)=f (%)

2))En déduire que f est constante sur R.
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Exercice 9 :

Soit n € N*. Considérons la fonction f € R® définie par

Vr € R,

1) Montrer que f est 1-périodique.

2) Simplifier f(x) quand = € [0, 1][.

3) En déduire que

E{Hk

=0

Vz € R, f(z) =2 — |z]

|

\%'ﬁ‘“\

1) Montrer que f est 1-périodique.
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2) Simplifier f(z) quand x € [0, 1].
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3) En déduire que
Vz eR, f(z) =z - |z]

@n L /7\/444 /{:VF fﬂff/bd/?wt ,O/r /\ﬂ//n.ﬁole 1.

0%"1 7491/ o e x/u fes ,fwcvésm 4{ b i = L) prd gg’a/u
b R Ak ehin, Ak Aufft D Vo fer A?M/C//,j Dok zﬁqzd Ot
Un M&r\)aﬂ( d{ @ngum 1 ,-bL ?Mle/)ff Dt ot /q A g

7\94’/!;3&/%1\{) ae /\ﬂ/‘;ﬂldc 1.

o fom

VzeR, f(z)=z- |z

L

=i Execice 9

Pr ELAMIRI www.iamateacher.org



Exercice 13 :
1) Soit f € C(R,R) telle que lim f(x)=—ocet lim f(x)= 4oc.
T——00

T—-+00

Montrer que
dceR, f(c)=0

2) En déduire que toute fonction polynomiale & coéfficients réels et de degré
impair posséde au moins une racine réelle.

Tl
1) Soit f € C(R,R) telle que lim f(r) = —-ococet lim f(x)= 4o0.

Z——00 r—+00
Montrer que

dceR, f(c)=0
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2) En déduire que toute fonction polynomiale a coéfficients réels et de degré
impair posséde au moins une racine réelle.
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Exercice 14 :
Soit f une fonction continue d'un segment [a, b] de R vers|lui-méme.
Montrer que f admet au moins un point fixe; (cad Jzg € [a,b], f(xg) = x0)
Indice : vous pouvez considérer la fonction ¢g:x+— f(x)— x.
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