Traitez les exercices marqués

en jaune. La solution est en bas.
EXERCICES MP

Séries entieres

Exercice 1:

Déterminer le rayon de convergence des séries entieres :

n2+1 n
V) Lz 52 O Tozt B2 ) Tono e ) Tazosin(m)e”
—n?_n n sin(n) _n
D) Ynzoe™" 2 ) dn>0 o2 h) 350 2 k) 2> n(2 L2
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Exercice 2:

Pour z réel, on pose
400 e
flay=>"—=
n=1 \/ﬁ
a) Déterminer le rayon de convergence R de la série entiére définissant f.
b) Etudier la convergence de la série entiére en 1 et en —1.
)

¢) Etablir la continuité de f en —1.

d) Déterminer la limite de f en 1.
Exercice 3:

Former le développement en série entiere en 0 de la fonction

e In(2® 42+ 1)
Exercice 4:
Former le développement en série entiere de

1— zcost
1 —2zcost+ 22

pour |z| < 1ette]0;n|
Exercice 5:

Soient a € C* et p € N. Former le développement en série entiere de

1

x R

Exercice 6:
Etablir que pour tout z ]-1;1[eta €R
+oo

1 aa+1)...(a+n—-1) ,
Falat)... ),

(1—2x) - n!

n=0
Exercice 7:
Former le développement en série entiére en 0 de la fonction

x> In(z? — 52 + 6)
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EXERCICES MP

Exercice 8:

Soient p € N et X 41\,
s =3 ("37)e

n=0

a) Déterminer le rayon de convergence de la série entieére définissant cette
fonction.

b) Calculer f(z) en étudiant (1 — z)f'(z).

Exercice 9:
Soit f définie sur |—1; 1] par
arcsin x
T) = —
0=
a) Justifier que f est développable en série entiére sur |—1;1[.
b) Montrer que f est solution de ’équation différentielle (1 — z2)y’ — xy = 1.

¢) Déterminer le développement en série entiére de f sur |—1;1].

Exercice 10:
Soit

i x Y p— x
n=2
a) Déterminer l'intervalle de convergence de f.

b) Exprimer la fonction f & I’aide des fonctions usuelles sur |—1;1]

Exercice 11:
Rayon de convergence et somme de

1) Z n —' 1$n 2) Z (n+ 17)1('71 — 2)95” 3) Z (—1)"Flpg2nt

nso n>0 n20

2n 22" E 1 1.1 1\ o»

T 5) E : 6) < +-+-+--+ T

4 E 2 _ 2 3 n
) e o+ = 4n 1 n>1

Exercice 12:
a) Montrer que la fonction  — % se prolonge en une fonction de classe C*
sur R.
b) Montrer qu’il en est de méme de la fonction = — :in_‘”l

Exercice 13:

Montrer .
1 oo n—1
In(1+ x) (-1)
1 dzr =
) /0 x . nzz:l n2
2) /1 arctan dp = =X (=1
0 T n ~ (2n +1)2
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EXERCICES MP

Exercice 14:

Montrer que pour tout a > 0,

En déduire les sommes

Exercice 15:

Trouver une solution particuliére non nulle sur ]0, +o0o[ de ’équation différentielle (qu’on ne résoudra
pas totalement) :
2y +a(l+a)y —y=0

On la cherchera sous forme d’une série entiére avant de 'exprimer & I’aide des fonctions usuelles.

Exercice 16:

1. Trouver la solution f de I'équation différentiélle : y’ — 22y = 1 vérifiant £(0) = 0.
2. Développer f en série entiére a l'origine .

fdui ~ (=D*
. E la val : E .
3. En déduire la valeur de 2 2k+10"
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Exercice 1:

Déterminer le rayon de convergence des séries entieres :

2
a n4l,n 1 . .
) ano 3 d) Zn>1 ARz g) ann %%z" j) EnzOSln(n)z
—7!2 n i ( )
b) Zuz()e VA C) ano I;LTZSH h) ano zn2 k) Zn>1 sin(n o

) Zln (n: 1) " f Zsin(c_"):r"' i) Y gVnTFng2n

n

f)%&#ew

a) Zn>0 3n
Nofos gq — N+L V’+i /7‘9”7’1’”“{/ YA

\/]
(O ,&m/f&ﬂ./ ﬂ,vw (vm)+ -3
n A ETTERT Y
- 4
Y
¢ Jer Q (e (%@
b) Jne® = 2
2
Notos 6o — € ) for Joud w70
2
_(nt 1) _2n-1
(D\na ,g.,m/_a_":"_’_/:,ﬂ,w‘_é____,ﬂ —/&n« £
n Ay n —n*
c
=0

=7 2 Frvgu - o e Gente st fa

Pr.ELAMIRI www.iamateacher.org



% [l

Inn 2
d) 27121 2‘?" h
"

L
jﬁ‘;"(’Zé' @;_ /\f0-1[9q4_§ U,,-: _\M,EZ .

2.

1)
] o s < S ) U" >
Appligens Dhcbet o Ie 25ie & deomis oy )1

Yy, 4

o [ A NC W

we n / Uh/ Z Q/)H)L /g«"l /Z)Ln

L1 ns

I‘_Z_ —> 1

(V\—H)L Ve /7)O
bl _ (0 (25) e hf2 ) _y-—:—'
/&AV\ /{)r\n\n E /L/m - V=t
@/Bﬂt _/__L_/f-d-— / Jz)z

Pr.ELAMIRI www.iamateacher.org



HAms , c/’q\m\\. iD’%? lwbt ) Am 4,

‘g’\'f /2}24‘1 ,{5\ /A(—;\'-L Z,U\al @"‘VU%‘

\/\7/_1
EN ’%)2>i) lf\ /AC:\'L Z,Un] Q]I-Uffgl %(%'MLMM*L .
V\74
So fa) da ladiie Jo U OV
:——-7 Wy 4
N I%) 4 ’q/dé\'t Z Un ,O}];H(XC %’(ﬁb}eft\nM“L .
V\?i
Sa |2) 44 ,'f« A Z _\"12-2 Beve ge
——:7 W4 n
Zn
9’\1 2 2 l Z:'t, _Lf_/l__ Z Q’IU@ .!:ftmfw“l .
12) ? ) e e %_4 e e %rm

/%h/fﬂl/glﬁﬁ'ﬂw ol @noefgma e N Ko o > g

2
\"\74 y

15/[_ R:i

Vi 3

Hb 2o €F Nohs =L
ﬂff/"%"‘“‘ D A bect v [« e G Jermis fopr)i;]s Z [ .

Pr.ELAMIRI www.iamateacher.org



e > (nt 1)
R B e T Y e 4 N
| ul (nen)! IO
o a
i
n+1
e N
———— = OFHJ-L) - CW—L> :(V\—Fﬂ—) . < —~_ &)
mw 4 ot
Nl _ 1 U A
(_V\-\“/ﬂl_ (‘ﬂ—l/ﬂ—-\ N-) 4 o n
D
= [l e
} Uh/ n“‘)-{—@ﬂ
. 2,
D ow o L‘ﬁi’l ~ 12| -¢
n U
s | g DA lawbct ) o
i lzf.e/@ l d4bve 2 IUa) Gy
! V\74
> r ; A\
9/\: \QI . € 7*4—) 'c\ /AU\'(, Z ,Unl ,C),l\}((g{ %/ﬁlﬁ{ef(m{\/l“,' >
V\?i
> - Uy (svu Se
. Sa /2)4% 1 denic % L
: 3 l g:'_c Uk /J,I’Uf( .fe\fcmf\/l“L .
gm;a)y\g,m% fe g

Pr.ELAMIRI www.iamateacher.org



Sy lz2) £ 3’% 4 A 7 "‘] 2" Guoge

— .

9/\‘, I%) 7 3\% ) ’6\ /AU\L Z ——rzshdlbifgﬁ %’fﬁb}e\ftmm“L

/‘, 13}

/Q/éh/{%//&ﬁhﬁ&m er G}"\Qergf/v\Ce ,o\{ ,éq /él/\;. &r}[\ér — hl Z

el - 3@
- e

_ /)Wﬁ:)/\/"b
Q\r\ X /bw(@eh) — € Cod 0
=00 n
th & >
W3 400
- " - / « Flanem Q’.( It et
2 g Z/bw['e/ h)‘)t u{‘Z o ok [ ewm ’7 J/"”
_Y
/POS‘\’MB O‘v\: 0 .
_A
QY\ . /RM ﬁ\n-ﬂ /&W\ Q s
0 e o

-

\
QB’V\\ - e ((A’Jl)t T d GM\S‘M?WCt ,o\{ ¢ x

Eﬂf ;C)Qmo C@[lﬂb /Ae, Z/B""’”[%gh)m \
V\ [

—

Pr.ELAMIRI www.iamateacher.org



|
NH’&“\ G = (37”)9 /7"'9""“}191'\/{/ V\?O\

(Owe S /ﬁw—} _ fe 309 “ (‘”‘-35
: T () (@)

A @n42)x(Bn+2) x (Bn+2) X (zn)]

)
v 3

(+4) x (hl,)) (2!

X

 f Bra)x(ent ) < (Bnr2)

(V\+£L)3

)
2 V13

,gVM/_@"L"L}:Z:F

n Ay

=7 2 mﬁw rJf @wdvgm <7E A

Pr.ELAMIRI www.iamateacher.org



2
St 20 CF Nobws U=Z
| ' L) o bt /& torie G dermes A [l -
ﬂpf:/:?ws D Al b (7&; Po V%O
n4 2
/Un—i—l} » IZ/
. | Ul 121"
20+ 1
— |2/
L,e,wﬂ)/gm/%f
)
) O A [2) L4
- Uny,
:577 J%fw ]I;’j = EE_
’ 400 A IZ] T4

S J2) La ) la Adic 7 1Uy) Gwvuge
VF}'C

S ’%) ?if P ,Ae:(t Z/Unl di—v@gc %(ﬁh}ercmfml .
"o

Pr.ELAMIRI

WWWw. ianmtoachor.()1'g



Soo|2) L4 ,'f\ A Z Uy Bmvu e
—__.——_7 \/\70

S }%) ?il |« ,dz;\'t Z Un D’l—\)ffgz\f %/mb'refcmfﬂ‘l .
ny 0

S. o |2) 44 ,'«,dei‘z 7 2" 6wy
— W70

&
gm’ ’%) =L | A /’-(. Z 2W ,O’IIK( 'r:ftmf"l“L .
> 6 At e gc %/fm

s \ W
/%h/‘fmf/éﬁwﬁw Q'f @ﬂ\}e(-g‘fw\fc Q‘( jq /él/h, %7[16(4 %O %

f*'b/{— R:‘.i

[

f\%ﬁ/‘é%\f)ﬂlz 2

<
y . 7] .
O}4S’F jq Aite W‘J’lﬁf}t Zﬁhz N
“7/0
y

1 A ot v Carve
ﬁy] -:’%
O Andw

(0\,] ; _":‘)h -, {dm>h ))V'm-f-/f = ? >/i .
J%—L Zav\- ”—n ,oli\ﬂ‘v?f Cavx OAn 74*70 = Réi
n

R

ghjf\‘m; R_1

Pr.ELAMIRI www.iamateacher.org

2,



1) Z ﬂ.\/ n2—|—2n$2n

Vinden 2y

/\/01[&»0 UVI':T Z

-

Nz C .
ﬂﬁb/!'?m%s @IA')WLV‘)L _719‘,\/ [« Ag'/ff-e &\ —L.’_/'an TOH“}iﬁi Z !UVI, .

Y, 0

\f}h4<£f4.@(w+4) /2[w+z)

Uil _ T /2
Due 1%etl _ —
}Uh/ \/V]Z_‘_.QV\ 2o

Y/ |Z]

. Vb vlwa) _nen
=17 .7

|
%) on 7»ah~3r ;
\/L(n+1)l+ 2(n+a) _\m ﬁmwm

(\[m — d n&+<’/”) (\/m + d Vl&*l"u))
m + d A 2n

2 2
2
m — \Jn&—k{f“
2,
(0 0+ 4\ viran

Pr.ELAMIRI

www.iamateacher.org



2n+3
er \] AN
78\ (2—#%)
(2+3)

 ZERCTE S P 2
4—4'“-4-”,“4— —l—h

::7/%1%\ (\/k(n_u.){_,_ y(nea) _..\(m> = L

Don A, e /ﬁw _{,[ff—,—j—— :/2’/{-77_
"ol

S ol T L e e 2 1) e
V\7'D

S )%) T 71; {q/&;& ZIUV.I 0’]\}((8/6 %/ﬁb'refcmm“L .
W0

Ss /2} 4@ | 'q /{V;[}, Z Un @u\/ugc
— T 0
S/\'; ’%) ? ._\/.7_/‘[-——» ) '6\ /d(;j\-{_, Un ,(),'—U‘((gc %/%.qutm{\/j‘L ~
i Z\WQ

Pr.ELAMIRI www.iamateacher.org



v “m_é_”
/ 4 | ‘\/d"‘l't Z 7]’“\/ +£hz7:)m Gm/u%c

;7 " o
V]+2.h 2,
/\, ’% ? ! ,q /Af"lt Z T ,(JN{(S,{ %/ﬁh;efcmm
\’\7/0

'}%h{jﬁ/,&ﬁﬁvﬂw ol C%\)@fgmce Q‘{ ,éq ,é'jx; &r/ﬁrt

Z Vadein  sn e
7’[” £

£
V\?O

R_ VI
7T

. . o
i) 2n>osin(n)z

@ﬂém Gnsam(n) /7»9v/-,lw(‘nélf\/,

W/VO—H"\J 92 _/& }—\mﬁﬁtf\ ol, Gﬂ\?e{%wCe de ﬂc /L\t/flt M‘hr/\( CJ‘IVCA‘{

Bt v pesbe bomie = @

{—/' 4 [,”a,n}’ fﬂ}n” ,Cfmc jq /\4{/(1’.. m«mvt Zﬁw\(n\ }éf,«,{ «t

"o
Z/é““ (n) / dr'\hf?t ) (a8 Bin(n) —4= O
h>(9 ) —-o9
Q)IM 4 é 4 A~

%{ /Ok'..-lc. @"nﬂ‘])n h’ﬂﬁ!h’\t" %1_\ -OLMJ-‘ .

D |[R_4

Pr.ELAMIRI www.iamateacher.org



sin(n) _n
k) > ps1 —hr 2
Reppd
Los bt wiios 7 aa™ ok ) i g, 2"
n N
W ﬂf_ hr\/évﬂ( }-10.,43,94,\ O’t @"4(96{%0469. ,(/{—C(
e ok e IR .

: " .
;Zlﬂ Aﬂxé;l_; W—Hc';u Z @12'_"2 2-4 ,,{—Z Joan 2 49.,\J- /‘ v 9«\470% ,Q"f
9]

), 2 n7d

GMUU%wQ,
/ \

“eé} Colu o< Z_/}ﬁm 2 A 6%" a 1.

n7 4

[ Z/()iw(w) 2" - Z;a{ A 4.
DG«A j& EC\/ /’:!t “’;&.‘_
i), 2

%(_,,’,w EXMC;CC. 1

Pr.ELAMIRI www.iamateacher.org



Exercice 9:
Soit f définie sur |—1;1[ par

arcsin x

V1—a2

a) Justifier que f est développable en série entiére sur |—1;1].

flz) =

b) Montrer que f est solution de I’équation différentielle (1 — 22)y’ — zy = 1.

c¢) Déterminer le développement en série entiere de f sur |—1;1[.
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Exercice 11:
Rayon de convergence et somme de
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Exercice 12:

a) Montrer que la fonction z +»
sur R.

ST se prolonge en une fonction de classe C>

SlIl T

b) Montrer qu’il en est de méme de la fonction x — 3=

Felutaa

a) Montrer que la fonction z +—

SlIl T

se prolonge en une fonction de classe C*

sur R.
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Exercice 13:
Montrer

1) /0 1n(1+q; 2:0:0 N

1 +oo
arctan x B (—1)”
2) /0 : dx_nZ:O(QRH)?

i) héj_ﬂ,ii,/ﬁm{4+m) _ Z (" 2

n=121
+ 00 ( \M_L)Lm_,d—
Jul149 (-1
VNGJ,Q.Q[\%}\]/ L= =L e
N= —~
o0 ( \I/\ ’_)LVI
L1+ _ (N
ne)- 1AL\ oy, 2o = s
+2 v "
A
LlMMﬂ) i( &) ),J),
j ——"/qd"l _—:J nao Wl
Q 2 (o) v 1 W ou{_jl -!J- ,efw‘[(ftﬁtalmq }791,,/
e (24 kel
— m ’f W\G’men“}’-
e
*D"( )w T nL
|
- U\»H)L
A2 n &\
5
= =
V\;j—'/
JMH\JN)««J I wohecgwsion 3
1
1 ~+ 2 v " 0o v "
() % B EL( IA“)
[ (&5 )=
= i v 0 (o]

Pr.ELAMIRI

www.iamateacher.org



www.lamateacher.org

Pr.ELAMIRI

N ofoms ,{h (%) - #I) 1 ) e Jok neiN o 1 e [o4],
Pine qonssoc PRI P imm e
:L) Xneé /N, ﬁq e rRinue I o]

Z;{ () C‘mocr%e Um prmement A/ [91’9\

2,) ol n

7/81»/ 1), Cet Lident .

/)j/w 2)

(AN moulera Qe — MM“A—AA’[ Ijgl ;ﬂ

a) Z{h

) £Z AMAJc do ‘H'rt() (Rnh)}né'v\oﬂ"bf U@%Wm‘mfn'\' VISENON

ol )
2;))‘&'/*1‘9"”{/ e {OI] ﬂﬁwlc QQ‘J{”V\{’EZI"I) 2 W?

ny,o n—+1

\a.fm ﬂv Cen lm Feo\,al /T\,Q(»/H }JU“& aMumu ]_du\,zw{’qlﬂ

(7{\ Ot KJ\"W%\\\O""A( ,Q4 Q)r«w\lf Y\U\\
_\mﬁo

420 b
%"-’- %y 4 3
ot
4 (—J)m—l?L 2 ((J”'{ /ﬂ /f ivm()
h n+ A
n+!
= _?L_.——



‘Qm"

|ASra ]

20 N wi
(;Q_‘x)dv

A %i/;wlt(t}(.fﬁm <
) ( 9% A) ﬂm—lf:u- (e
- onv‘f 19
1 75
oz
2 A

%;m %chﬂlce 13

Y

Pr.ELAMIRI _ www.iamateacher.org



Exercice 15:

Trouver une solution particuliére non nulle sur ]0, +00[ de I’équation différentielle (qu’on ne résoudra
pas totalement) :

22y +z(1+z)y —y=0

On la cherchera sous forme d’une série entiére avant de ’exprimer a 'aide des fonctions usuelles.
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