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EXERCICE I

I.1. Supposons que Iéquation différentielle (E) possede une solution développable en série
+oo

entiere sur | — r;r[ (avec 7 > 0), notée y : x Zanx”. En dérivant deux fois cette
n=0

série entiere terme a terme sur son intervalle ouvert de convergence, on obtient pour tout
x €l —rr[:

+00 +00 +oo +oo +o0o
(22—x)y () = (22—2x) Z napz" "t = Z nanxnﬂfz napx" = Z(nfl)an,lx”fz na,x",
n=1 n=0 n=0 n=1 n=0
ainsi que
+oo +o0 +o00o
2y (z) = 22 Zn(n — Dapz™ % = Zn(n — Daya" = Zn(n — Dana™.
n=2 n=2 n=0
En sommant ces développements en série entiere, il vient, pour tout = €] — r;7[ :
+oo +oo +oo +o00
22y (z) + (2% — 2)y (z) + 2y(z) = Z n(n — 1a,a™ + Z(n —Dap—12" — Z nax" + Z 2a,2"
n=0 n=1 n=0 n=0
+oo
= Z ((n* = 2n+ 2)a, + (n — Da,—1) " + 2ay.
n=1

Puisque y est solution de (E), on obtient par unicité du développement en série entiere les
relations { 2ao =0 .

vn>1, (n? —2n+2)a, + (n—1)a,_1 =0
ag = 0
Yn>1, a, =
ce qui entraine la nullité de la suite (a,)nen par une récurrence immédiate.
En conclusion, on a montré qu’une telle solution est nécessairement la fonction nulle.
I1 n’existe donc pas de solution non nulle de (E) qui soit développable en série entiere au

voisinage de 0.

Puisque n?—2n+2 = 1+(n—1)2 = 0, ces relations se réécrivent { 1—n ,
T+(n—1)2 9n—-1

Fin extrait






























