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Puis, en passant a la partie réelle, la relatiopgsée.

Probléme

la 2°4+1=0¢ 2°=€". Posonsy, =€™°.

P +1=02"=2 & (z/zo) =1.
Posonsw, =€"*"° de sorte quev,,w,,w,,w,.w, désignent les racine§™ de I'unité.
2°+1= 06 2/2, = wy,w; W,y OU W, .
FinalementS = {2y, 2wy, 2 5,2 g0 37 @0 o = { ¢ e & ¥ ,%} .
1b  2H+1=(C+De" -2 +2°—2+1).
1.c  Soitz solution de 'équation* —z* 4+ 2?—24+1=0.

. . . . 1
Nécessairement = 0 et on peut donc introduirg = z +—.
z

On remarque qué&’ = z2+2+z—12:%2z+1 puis queZ® —Z —1= 2472372527274: 0.
Les racines de I'équatioi’ — Z —1= 0 sont Z, = 1+2\/§ et Z, _¥.

Par suitez est solution de z*— 7,z +1= 0 ou dez’ — 7,2 +1= 0.

Les racines de” — 1+\/§z+1 0 sontz 1+2J§ V10— MS,zZ = Hf5—i > 192 {E.
Les racines da2—1 \/ngrl 0 sontz, = 1 f+i 10—; 3/75,z4: 1_2\f5—z‘ : 19; {E.

Inversement :
On a vu précédemment que I'ég+1= 0 posséde cing solutions. QF +1= (z+1)Q (z) et I'équation
z+1=0 posséde: =—1 pour seule solution, donc on peut affirmer qugudtion ()(z) =0 posséde

au moins quatre solutions. Comme précédemment, miausns vu que gquatre solutions possibles, on
peut affirmer que celle-ci sont effectivement siolus.

1.d On a{e“’ e’ g & ,%9}: {— Y oz, 24 z,‘}.
Comme39,%,® €[/ 2,3/ 2, les solutionse® &’ ,&” sont de parties réelles négatives.

1++/5
=

En les éliminant :{ef" ,é’“’}: {2 #,} etcommeRe(, )= Ret, ) on peut conclut cosy =

2.a cosP= 2co8H— , cosd = 2cos 2— £ 2(2cé8— ) =1 8les- 8btHs .
2b 59=7 donccosd = cost—6 }=— cos d'ol cos est solution de I'équatioBz’ — 8z° + z + 1= 0.
2c 8" -&P+z+l=@+D)@° - &+ 1= £+ - A2)@ - A 2

87— 8°+2+1=0s2=—1ouz=12 ouds’—2r—1= 0.

1+f5 1-/5
=

Les racines delz”> — 2z — 1= 0 sont etz,=
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3.b

3.c

4.b

Finalement I'ensemble solution de I'équatir’ — &+ z + 1= O est{-1,Y 2z, z,}.
Parmi ces solutions figureoss .

Puisqued € O,% on acosd € esty,.

% J[ La seule solution de I'équation appartenar}»gél

A nouveaucosd = ﬂ .

in2  sin4
sind  2siry

cos¥+ cos8=C {4 ,2 B co or sindd = sin(®—60 = sinf—6 ¥ sid donc
cos)+ cosB= A.

1 1 1 1
cosf cosB:E( co¥(+ B) casl 039:—2( cas4 cﬁs}%——z @os Gos&)z.

cosd et cosP sont solution de I'équation” f%xf%: 0 soit encoredz® — 2z — 1= 0.

Cette derniére a précédemment été résoluest apparait comme étant sa seule solution positive.

1+ cos?d+---+ cos@=C (02 ,4 cos‘(%_ .

On acos® = 2co80 — , cos4) =— co¥, cos® = cos(2— 6 ¥ coU=— c6: et
cos(® )= cos(2— @ > cos2 2cB— .

En injectant ceci dans la relation précédente dieb4cosd — 2cof — £ |
On retrouve I'équation déja résolue et on conauhime précédemment.
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