




EXERCICES MPSI

Exercice 9 :
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a) Justifier l’existence de

I =
∫ +∞

0

sin3 t

t2
dt

Pour x > 0, on pose

I(x) =
∫ +∞

x

sin3 t

t2
dt

b) On rappelle sin 3a = 3 sin a− 4 sin3 a. Établir que

I(x) = 3
4

∫ 3x

x

sin t
t2

dt

c) En déduire la valeur de I.

Exercice 8 :

a) Montrer que
∀x ∈ R, ex ≥ 1 + x

En déduire
∀t ∈ R, 1− t2 ≤ e−t

2
≤ 1

1 + t2

b) Soit n ∈ N∗. Établir l’existence des intégrales suivantes

I =
∫ +∞

0
e−t

2
dt, In =

∫ 1

0
(1− t2)n dt et Jn =

∫ +∞

0

dt
(1 + t2)n

puis établir

In ≤
I√
n
≤ Jn

c) On pose

Wn =
∫ π/2

0
cosn xdx

Établir
In = W2n+1 et Jn+1 = W2n

d) Trouver une relation de récurrence entre Wn et Wn+2.
En déduire la constance de la suite de terme général

un = (n+ 1)WnWn+1

e) Donner un équivalent de Wn et en déduire la valeur de I.


























































