EXERCICES MPSI
Développements Limités
Comparaison de Fonctions

Déterminer les développements limités suivants :

1) DL2(0) deln(e® 4 cosx) 9) DL3(0) de arctan(em)

3) DLs3(0) de ln(cos(x) +cos(2z)) 11) DLQ(O) JT’;()@

4) DL4(0) de mﬁm) 12) DLy(1) de lfl(‘;)

5) DL3(0) de (1 +2%)y/1 -z 13) DL3(1) de arctan(x)

6) DL(0) de =1 14) DL3(0) de =22k

7) DL3(0) de In (922)) 15) DLy(0) de L) osin(x)

8) DL3(0) de /3 + cosh(z) 16) DL3(0) de In (fjll)
Déterminer les développements limités suivants :

1
1) DL1p(0) de / —dt
) Phol®de |
999k
2) DLlOQ()(O) de In (Z k:')
k=0
1) Déterminer le DL, (0) de \/7 Exprimer-le a I’aide de factorielles.
2) En déduire le DL,(0) de \/@’ puis le DLs,4+1(0) de arcsin(z).
Calculer les limites suivantes : )
1) limy_so (ﬁ - %2) 2) limy o (L — 1+ )) 3) lim, o & +xx1 e
Pt <7 O = 2 i A
—4/ cos(z . —cos arctan(z . sin(2x I+

7) lim,_0 13372() 8) lim,_, (1 x(;zl(x)t (2) 9) lim,_, (%)

1
T

10) lim, ¢ (sin(z) + cos(:):))% 11) limg_0 (cos(z))™®

Exercice 5 :

Calculer les limites suivantes :

12) limg—0 (1 + sin(z))

1) limy—sioo (x —2%In(1+ %)) 2) limg 400 (:n s.in(%))272 3) limy 40 ( %:% - %)
. n xr Iln(x) . T—r/€E . —tan(x
4) limg 400 (11511(”;))> 5) limg_e (ﬁgm)\_ﬁJ 6) 11mx—>§ 1c0ts(2§¢))
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EXERCICES MPSI

Exercice 6 :

1) Claculer les limites des suites suivantes :
2
a) limy, 400 (n sin(%))n b) lim,, oo n? ((n + 1)% — n%) c) lim, 4 (3(”/§ — 2{”/3)”

2) Déterminer un équivalent simple de (uy), dans chacun des cas suivants :

T o o — In(n+1)~In(n)
a) un = "Vn+1-3n b)un=2/n—Vntl-yn—1 c)un,==7—=""4

Exercice 7 :

Déterminer un équivalent simple de la fonction f au voisinage de 0 dans
chacun des cas suivants :
a) f(xz) = x(2+ cos(z)) — 3sin(z); b) f(x) = argth(2z) — 2arctan(z); c¢) f(z) = 2* — (sinz)”

Exercice 8 :

1) Déterminer le développement asymptotique en +oo de :
a) (zln(z +1) — (x4 1)In(x)) a la précision 5.

b) (:""TH)QC a la précision x—g
c¢) arctan(x) a la précision ;%3
2) Déterminer le développement asymptotique de la suite (uy,),, & la précision
2 dans chacun des cas suivants :
a) u, =In(n+1)
b) up =vn+1++vn—1
c) u

= (1+3)"
Soit f :] —1,0[U]0, +oo[— R; a:n—>efl .

1) Montrer que f est prolongeable par continuité en 0.
Notons encore f ce prolongement. Montrer que f est dérivbale en 0.

2) Quelle est la position relative de (Cy) par rapport & sa tangente en 0.

‘ Exercice 10 : ‘
Mémes questions que dans ’exercice 9, pour chacune des fonctions suivantes :

x cosh(z)— smh(x)
cosh(z)—1

1) f:R*—R;z+—

2) fiR* Rz 1ln(sm(x)>.

‘Exercice 11 :‘
Via un développement asymptotique de f en 400, montrer que (Cy) admet
une asymptote obhque en 400 et préciser leurs positions relatives :

a) f(x) = (z+1)ex ; b) f(x) = 2(In(22+1)~In(z)) s c) f(x) = /(2% = 2)(z +3)
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