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Partiel

(E) < 2° =1. Les solutions dé€E) sont les racines’°de I'unité, & savoifl,e?”® ,¢'#"/% ¢'&° o8/ ¢,

QR)=2"+22+2°+2+1.

2
Pourz =0, izz):[z—i—l] —i—[z—l—g]—l. a=1b=1letc=-1.
z z

z
~1-5
—

~1++/5

A =5, les racines sont, = etZ,=

Il est clair que 0 n'est pas solution de I'éqraQ(z) = 0 et donc les solutions de cette équation sont les

mémes que celles d@(z)/z2 =0 a savoir les solutions des deux équations :
1 1

(B):z+—==2Z, et(L,): z+-=172,.
z z

(B) & 2 —Zz+1=0, AF@,

_5-1 Jalsri0 V51 J2/5+10

et
1Ty 4 277y 4
(E2)<:>22—Zzz+1:0, Azzg’
~1-5 10— 2/5 ~1-45 10— 2/¢
= +1 etz, = —1 .

Z3 4
4 4 4 4
Les solutions de I'équatiop(z) = 0 sont z,,z,,2,,2,

Puisquez® —1= ( —1)Q (2), les solutions de I'équatio(¥) sontl,z ,z,,z,,2, Mais sont aussi
16::27/5 ei,47r/5 ei&r/Sei,Sr/ g

On observe quiReE®)> 0 et Im(e’*"°) > 0 alors queRe(;, )< 0, Re(z, )< 0 et Im(z,) <0, on

i2n/5

peut donc conclure™™> = z ce qui donne :

cosz—7T = V5-1 et sinﬁz—zx/?” 10.
5 4 5 4

On observe quRkeE*”*)< 0 et Im(e'*’®) > 0 alors queRe(;, )> 0, Re,)> 0 et Im(z,) <0, on

peut donc conclure™”® = z, ce qui donne :

cos’™ _ V5H1 oy pém_10-2/5
5 4 5 4
. s 47 LT 7 .
Enfin, cos— = — cos— et sin— = sin— ce qui donne
5 5 5 5
0sT V5+1 et sin 2T — V10— &/5 2\/%.
5 4 5 4

Partiell

Puisquesin(h/ 2)= 0, il existe ¢ € Z tel queh = 2(x .
n—1

On a alorsC(a,h) = ZCO&I =n cos etde mémes(a,h)=nsina.
k=0
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n—1 inh
. i(a+kh ia © B H 4 Lgrt
Cla,h)+iS(a,h)=> e =e g Par sommation géométrique.
k=0 € —
2 —inh/2

ind inh :
De pluse” e -1 oila+(n=D1/2) e” S _ ei(a+(n,—l)h/2)S|n(nh/ 2)
—_—= —
el

2 g2 sin(i/ 2)

réelles et imaginaires :

sinn—h cos{aJr ©— 1)}1
Clah) = —2

. nh . h
sin—sinfa+ (@0 — 1
2 {“ v 5]

] et S(a,h) = o
sin— sin—

En localisant les angles ddfsr/2 ou |r/2,7|, on obtient aisémentcos® > C, cos® > C,
cos®> Cetcoslh < C

Or cos1l? =— cosé et cos® < cos8 donccosd + cosld>

Il est alors immédiat que, > 0.

sin® cos8  1sinls

+z,=C(0,20) avecn =8 ce qui donne z, +z, = : = —— =
hT ( ) ! a 1 sind 2 sird 2

Rappelongosa cosb:%( cos(+b } cos(b ) etdonc

2z,z, estla somme des cosinus des angles suivants :

40,20,13 ,6 ,16 ,10 ,¥B 12 06 94 A40,4 918 ,8 4200,

80,60,18 ,2 ,20 .6 ,22 B 12 ,40 ,200,2 (240,2 426 .

En exploitantcos(2r —x )= cos:, on obtientcos2® = cos@, cos24 = coslf, cos2? = cosl2,
cos2@ = coslé et cosl® = coslh.

Ainsi: 22,7, = 4(cos 2 + cosé+---+ cosH6.

Sachantcos{r —z )= — cog , on obtient :

r,z, =—2(cos1¥+ cosIB--+ cads) - 2(+z, 59— .

Sachantr, +z,=1/2 et z,z, = —1, on peut affirmer que;, et z, sont les racines de I'équation
1+4/17 1-17
etz, =
4 4

2y,y, estla somme des cosinus des ang®¥s 4,14 ,8 ,12 .2 ,¥6 (k ce qui donne
2yy, =—(coH+---+ cosld ¥ — /1 puis yy,=—-14.

2y,y, estla somme des cosinus des ang®s® 16 ,14 ,22 & ,2B (- ce qui donne
2y,y, = —(co +---+ cosld ¥ — /1 puis yy, =—1/4.

1 \ . .
2> —=z—1=0 & savoirz, = car on saitr, <0.

. . . 1
v, +y, =1z, etyy,=—14 doncy, ety, sontles racines de I'équatio —z,y i 0. Sachant

1+/17++/ 34+ 2/T7e
8

y, =COSH— cosB < | on obtient aprés résolutiony; = t

1417+ 34+ 2/17
- : :

2

De méme poury,,y, et sachany, <0
_1-4174y34- 217 1-V17-y34- 2/17

Ys = 3 Yo = 3 :

2cod) cosl@= cosB4- coxl2— (c6sB  abdsS5-)y, donccosd cosld=—y,/ . De plus

cosf) + cos18=y, donccos et cosld sont les solutions de I'équatiarf — ysxfy—zl = 0. Enfin,

puisquecosd > cos18, on saura déterminer laquelle des deux solutier®duation précédente est
cosl.

-2/4-

et donc en reconnaissant parties



