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Extrait

EXERCICE 11

Si X est une variable aléatoire a valeurs dans N de loi de probabilit¢ donnée par : VneN,

+00

p, = P(X =n), la fonction génératrice de X est Gy (t) = E )= Z pat"

Q2.

Q3.

n=0

Démontrer que I’intervalle ]—1, 1[ est inclus dans l'ensemble de définition de la fonction G .

Soient X et X, deux variables aléatoires indépendantes a valeurs dans N .

On pose S =X;+X,, démontrer que pour tout ¢ e ]—1, 1[ , Gg(t)= Gy, (t).GX2 (¢) par deux
méthodes : l'une utilisant le produit de Cauchy de deux séries enticres et l'autre utilisant
uniquement la définition : G (¢) = E(t¥).

On généralise ce résultat, que 'on pourra utiliser dans la question suivante, & n variables
aléatoires mutuellement indépendantes a valeurs dans N (on ne demande pas de preuve de
cette récurrence).

Un sac contient quatre boules : une boule numérotée 0, deux boules numérotées 1 et une boule
numeérotée 2.
On effectue n tirages d'une boule avec remise et on note S, la somme des numéros tirés.

Déterminer pour tout 7 € |-1, 1, Gg (¢) et en déduire la loi de S,,.

Fin extrait



