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Epreuve Spécifique de Mathématiques
(filiere MPST)

Vendredi 11 mai 2007 de 08h00 3 12h00

Extrait

Premier probléme

I. Etude d’une fonction

On considére la fonction numérique f de la variable réelle = définie par :
1 =2
f@r=—=e? sizz0
z
f(@)=0
1. Etudier la continuité & gauche et a droite, la dérivabilité & gauche et & droite de fen 0.
2. Etudier les limites et variations de f (& résumer dans un tableau) ; préciser les branches

infinies.
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Etudier la convexité ; préciser les points d’inflexion -éventuels.

4. Tracer la courbe représentative (? ) ‘de cette fonction relativement a un repére

10.

11.
12.
13.

14.

15.

orthonormal (0,5,3') (unité : 2 cm).
On donne les valeurs approchées suivantes : e = 0,135 , e =0,36, e =2,72.

On précisera les points remarquables utilisés.

I1. Calcul d’aires

Etant donné un nombre réel h, k € 0,1, déterminer I'aire &/ (h)de la partie du plan
limitée par I'axe des abscisses, la courbe (%&) et les droites d’équations z =h et z =1.
En déduire Paire de la partie du plan limitée par ’axe des abscisses, la courbe (%), la .

droite d’équation = =1 et 'axe des ordonnées, c’est & dire %1%1 A (h).
—>
ITI. Résolution d’une équation différentielle

Résoudre 1'équation différentielle (E) 2%y’ +(2z —1)y = 0 sur chacun des intervalles
10,+00[ et ]-o0,0] . |

Cette équation (F) a-t-elle des solutions sur R ? Si oui, les préciser.

IV. Dérivées successives et polynoémes associés

Démontrer que fest de classe C* sur ]0,+o[ .

Démontrer que, pour tout n € N, il existe un polynéme P, tel que

-1
P —
Vz e 0,40 f7 (@) = '5( )T et que :
T

(1) Py@=2Pl@+[1-2(n+1)z]P, .
Calculer F,,P,,P,,P, et P,. ‘ |
Calculer le degré, le coefficient dominant et le terme constant de F,.
On considére la fonction g telle que g(z) = z°f ().
Démontrer que ¢"*) = f™
Rappeler la formule de Leibniz relative a la dérivée n-iéme d’un produit de fonctions en
indiquant les hypothéses. |

(n)

En utilisant la formule de Leibniz pour calculer ¢ (z), démontrer que :

(2) Pa@=(1-2(n+1)z)P, (@ -n(n+1)z*P,_, ).
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16.En déduire que : (3) Pl(x)=-n(n+1)P,_; (@.
© 17.Déduire de (1) que : (4) z’P’(x)+(1~2nz) P, (@) +n(n+1)P, x> =0.

.

FIN
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