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Extrait

Exercice

Calcul de la somme de la série de Riemann ) #

n>1
. Montrer que pour tout k € N*, [ (ﬂ - x) cos(kx)dx = 1%2
. Soit z €]0, 7).
. inz in( & . (nt+1Dx
a) Montrer que pour tout n € N* ** 11__66”5 = %ez 2
L q . n sin( 5% )cos (ntl)z
b) En déduire que pour tout n € N*, >~ cos(kz) = . 2

k=1
. Soit ¢ une fonction réelle de classe C! sur [0,7]. Montrer & 'aide d’une integration par parties

que liI}rl Jo t(x) sin(ma)dz = 0.

. Soit g la fonction réelle définie sur [0, 7] par

9(0) =-1
Montrer que g est de classe C* sur [0, 7].
n
a) Montrer que pour tout n € N*, Z % + Jo g(a) sin( 2";1)x)dx.
- 1 IS 2
b) Justifier la convergence de la série Z -3 et montrer que =T
n> n=1
400
. Pour tout réel z > 0, on pose ¢(x) = Z 1+2m)

a) Montrer que pour tout réel z > 0, gp( ) est bien définie.

b) Justifier 'existence de la limite, quand z tend vers +o00, de p(x) et déterminer sa valeur.

Fin extrait



