On considére la suite de polynémes (P, (X)),en dans R[X]| définie par :
1
P(X)=1etVneN,P,;;(X)=2XP,(X) - ?(1 + X?%)PL(X).
n
1) a) Calculer P(X) et P»(X).

b) Montrer que Vn € N,deg(F,) < n. On note a, le coefficient de X™ dans P,(X).
n+2
+1

¢) Montrer que Yn € N, apn+1 = an. En déduire que a, = n + 1. Que dire alors du degré de

Pu(X)?
2) Montrer que VYn € N, P,(—X) = (—1)"P,(X), que dire alors de la parité du polynéme P, (X)?
3) a) Montrer que Yn € N, P, _,(X) = (n + 2)P,(X).
b) Montrer que Yn € N, Py, +1(0) = 0 et P,(0) = (—1)".
¢) Déduire de ce qui précéde que Vo € R, P,41(x) = Po+1(0) + (n + 2) fx P, (t)dt. Calculer ainsi
Py(X) et Py(X). )
4) a) Montrer que VYn € N, Poia(X) — 2X Pog1(X) + (1 + X?)Pa(X) = 0.

b) Soit z € R et up, = Py(z), on a donc up = 1 et up+2 = 2zup4+1 — (1 + J.‘2)un. Exprimer u, en

fonction de n et x.
¢) En déduire : Vn € N, P,(X) = % [(X + )" — (X —i)"H].
5) a) Montrer que le polynéme P, (X) admet n racines réelles (que l'on calculera).
b) Factoriser le polynome P,(X).

c¢) Calculer la somme et le produit des racines de P,(X) (on distinguera les cas suivant la parité de

n).
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On considére la suite de polynémes (P, (X)),en dans R[X] définie par :

1 :
Py(X)=1etVn € N, P, 1(X) =2XP,(X) - =i (1+ X?)P.(X).
n

1) a) Calculer P(X) et P(X).

RO0 22X Py - £ (XD F 1) (Fx)-2)

ﬁ,(x) =X

Rix) =2 X Bl _ 2 (1+x%) . F 69 (P,0)-2x)
5 Ta

Pulx) _ X (14 %7)

2
flx) - >x -1

On considére la suite de polynémes (P,(X)),en dans R[X] définie par :

1

n+1

Py(X)=1et Vn € N, P4y (X) = 2XP,(X) - (1 + X?) P (X).

1) a) Calculer P (X) et Py(X).
b) Montrer que Vn € N, deg(P,) < n. On note a, le coefficient de X" dans P,(X).

20‘;09“\“\94 foh he/CMo’m(e Ao e
T wokal{taon P =0

Ou\c d‘%(ﬁ) ;__0’6?(,4-) = 0 élo
Hpidik
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On considére la suite de polynomes (P, (X)),en dans R[X] définie par :

Py(X)=1et V¥n € N, P,y (X) = 2X Py (X) -

1 :
1(1+X2)P,',(X).

n -+

1) a) Calculer P(X) et P5(X).

b) Montrer que Vn € N, deg(FP,) < n. On note a, le coefficient de X™ dans P, (X).

n+2
Montre > Vn € N, = ——an.
¢) Montrer que ¥n An+1 e lan

Sk 16N, Aoy Qo G,y = D2 g,

n+4
(Doa i B0 = ax. 7% - ”X)
%e Coff(ﬁ(c'vcvrl- Jde )( dw 24_] (x) el Aoy
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On consideére la suite de polynéomes (Py(X)),en dans R[X] définie par :

Po(X)=1letVn €N, P,1(X) =2XP,(X) - (1+ X%)PL(X).

n+1
1) a) Calculer P(X) et P(X).

b) Montrer que Vn € N, deg(P,) < n. On note a, le coefficient de X™ dans P, (X).

n+2 SR
¢) Montrer que Vn € N a4+ = Tu,.. En déduire que a, = n + 1.
n

NMocns fvﬂﬁ 1 Cmeronte qm ;{Vn@mf, an’;h-ki)
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On considere la suite de polynomes (Pn(X)),en dans R[X] définie par :
1 ;
Py(X)=1letVn € N, P4 1(X) =2XP,(X) - ?(1 + X?)P.(X).
n

1) a) Calculer P,(X) et Po(X).
b) Montrer que ¥Yn € N,deg(F,) < n. On note a, le coefficient de X" dans P,(X).

n+2 i 3 -
¢) Montrer que Vn € N,a,+1 = ——an. En déduire que a, = n + 1. Que dire alors du degré de

1
Po(X)? n +

\7{;4 nemns .

(One  AglR)4n & G=mizto

@Im\ ,O’eﬂlnp) =N

On consideére la suite de polynémes (Py(X)),en dans R[X] définie par :

Py(X) =1et Vn € N, Poiy(X) = 2X P (X) —

- 1(1 + X?)P\(X).

n -+

1) a) Calculer P;(X) et P2(X).

b) Montrer que ¥Yn € N, deg(P,) < n. On note a, le coefficient de X" dans P,(X).

n+2
¢) Montrer que Yn € N,an+1 = :
n+1

Pr(X)?
2) Montrer que Vn € N, P,(—X) = (—=1)"P,(X), que dire alors de la parité du polynéme P,(X)?

X/)nl) n//(?we 2 (%ﬂélf\f/ },),, (- X) __7/_,/)"l fn?[)())
R ais e f@v Récnhmb o NEIN .

Tk liyaton :QW n=90
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On considére la suite de polynomes (P,(X)),en dans R[X] définie par :

Po(X) =1et Vn € N, P1(X) = 2X Po(X) - (1+ X2)P.(X).

n+1
1) a) Calculer P(X) et Po(X).

b) Montrer que ¥Yn € N, deg(FP,) < n. On note a, le coefficient de X™ dans P,(X).

n+2 Thas k i
¢) Montrer que Vn € N, ap,4+1 = ——a,. En déduire que a, = n 4+ 1. Que dire alors du degré de
n

+1
Pp(X)?
2) Montrer que Vn € N, P,,(—X) = (—-1)"P,(X), que dire alors de la parité du polynéme P,(X)?

i) Qu dine s de s parctd de ()2
Sot neiN .
2e R, Pl = ()" 7 b

W) =PR) won ek pobe

£ln) ——hb) s n Wa .
oo fW‘ A wesé/-Me

To st anpabe DL GE dphe

Abs

@aﬁﬂ)wlvlc

Pr. ELAMIRI www.iamateacher.org



On considére la suite de polynomes (Pp(X))nen dans R[X] définie par :

, (1+ X?)P.(X).

Py(X) =1 et Vn € N, P (X) = 2X Py (X) - —
n

1) a) Calculer P(X) et Po(X).
b) Montrer que Vn € N,deg(FP,) < n. On note a, le coefficient de X" dans P,(X).

n+2 AT A .
¢) Montrer que Vn € N,a,+1 = an. En déduire que a, = n + 1. Que dire alors du degré de

n+1
Pn(X)?
2) Montrer que Vn € N, P,(—X) = (—1)"P,(X), que dire alors de la parité du polynéme P,(X)?
3) a) Montrer que Yn € N, P ,(X) = (n + 2)P,(X).

2) &) 4/%9»(4{3%7@3 R Cumonte Avh eV Gpme
Nrenv, B K) < (nez) £ OO
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1
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/
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42
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On consideére la suite de polynémes (P, (X)),en dans R[X] définie par :

L1+ x2)P(X).

Py(X) = 1 et ¥ € N, Py (X) = 2X Po(X) - —
n

1) a) Calculer P(X) et Po(X).
b) Montrer que Vn € N, deg(FP,) < n. On note a, le coefficient de X™ dans P,(X).
¢) Montrer que Yn € N,a,4+1 = %an. En déduire que a, = n + 1. Que dire alors du degré de
Pu(X)? |
2) Montrer que Yn € N, P,(—X) = (—-1)"P,(X), que dire alors de la parité du polynome P,(X)?
3) a) Montrer que Yn € N, P, ,(X) = (n + 2)P,(X).

b) Montrer que Vn € N, P2,+1(0) = 0 et Po,(0) = (—1)".

(Ona i (Yoen, fid (x) = 2X I, (x) ’fj (14 x°) Fn/(x) )
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On considére la suite de polynémes (Pp(X)),en dans R[X] définie par :

1
Po(X) = 1 et ¥ € N, Pa(X) = 2X Py (X) = —=(1+ X?)P;(X).
n

1) a) Calculer P(X) et Py(X).

b) Montrer que Vn € N, deg(P,) < n. On note a, le coefficient de X" dans P,(X).
n+ 2

2 la,l. En déduire que a,, = n + 1. Que dire alors du degré de
n

¢) Montrer que Yn € N,a,4+1 =
Pn(X)?
2) Montrer que Vn € N, P,(—X) = (—1)"P,(X), que dire alors de la parité du polynéme P,(X)?
3) a) Montrer que Vn € N, P, ,(X) = (n + 2)P,(X).
b) Montrer que Vn € N, Po,4+1(0) = 0 et P2, (0) = (—-1)".
¢) Déduire de ce qui précede que Vz € R, P,y1(z) = Ppya(0) + (n + 2) /I P,(t) dt. Calculer ainsi
Py(X) et Py(X). "

2)¢c) /i) Sek xR . »

/
Rutd -7 10) = [ R, /@M

0
g
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On considére la suite de polynémes (P, (X)),en dans R[X]| définie par :
1
Po(X) =1 et ¥n € N, Pyyy (X) = 2X Po(X) = ——(1+ X?)P,(X).
n

1) a) Calculer P(X) et P(X).
b) Montrer que Vn € N,deg(F,) < n. On note a, le coefficient de X" dans P,(X).

n+2 — : ¢
¢) Montrer que Vn € N,an4+1 = Ta,.. En déduire que a, = n + 1. Que dire alors du degré de
n

Pa(X)?
2) Montrer que Vn € N, P,(—X) = (—=1)"P,(X), que dire alors de la parité du polynéme P,(X)?
3) a) Montrer que Vn € N, P, ,(X) = (n+ 2)P,(X).
b) Montrer que Vn € N, Po,4+1(0) = 0 et Po,(0) = (—1)".
¢) Déduire de ce qui précede que Vx € R, P4 1(z) = Pos1(0) + (n + 2) /I P, (t) dt. Calculer ainsi
Py(X) et Py(X). ’
4) a) Montrer que ¥n € N, Pys2(X) = 2X Poy1(X) + (1 + X?)Po(X) = 0.

Sok neN . Om ;
Pw-m(x) = 2X EM(X) _ L (4—+ X(/) PM_,/(X)

N+ 2

= 2XT (R — 1+ E (0 /d'af./: 574))
@/A%? b e et raluc -
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On considére la suite de polynémes (P, (X)),en dans R[X] définie par :

1
n+1

Py(X)=1etVn €N, P, 1(X) =2XP,(X) - (1+ X?)P.(X).
1) a) Calculer P(X) et P(X).

b) Montrer que Vn € N,deg(P,) < n. On note a, le coefficient de X" dans P,(X).

n+2 R ¢ ;
lun. En déduire que a, = n + 1. Que dire alors du degré de

¢) Montrer que Vn € N, a,+1 =
Pno(X)?
2) Montrer que VYn € N, P,(-X) = (-1)"P,(X), que dire alors de la parité du polynéme P,(X)?

n

3) a) Montrer que Vn € N, P, ,(X) = (n + 2)P,(X).
b) Montrer que Vn € N, Py, +1(0) = 0 et P»,(0) = (—1)".
¢) Déduire de ce qui précede que Vxr € R, Py i1(z) = Ppsa(0) + (n + 2) '/I P,(t)dt. Calculer ainsi
Py(X) et Py(X). :
4) a) Montrer que Yn € N, Ppy2(X) = 2X Pos1(X) + (1 + X?)Pu(X) = 0.
b) Soit £ € R et u, = P,(z), on a donc ugp = 1 et up42 = 2xup4+1 — (1 + 2%)u,. Exprimer u, en

fonction de n et x.
Wb Ot weR

0‘46\; UO-‘-"""A‘ /

- Bl 2

— —

ﬂdlm\ ) A & /4 At )-,e/(_mrmtt led« <

UO_:“/'L '1 Uizay

2
V"‘é{Nl L{\-f'-b —'X/WUM-H =F [’H"y‘ )Uv\:o

SG"" 6-?//\&% CM&CJ&L(%,'?M e
(E) n—axn 1) o

2
Ao _4 =(2)
S petution @Wy(/e\ch Ak ¢ s W o Flp= At
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On considére la suite de polynémes (P, (X)),en dans R[X] définie par :
Py(X) =1 et Vn € N, Poy1(X) = 2X P, (X) — %(1 + X2)P(X).
n

1) a) Calculer P(X) et Py(X).

b) Montrer que Vn € N, deg(P,) < n. On note a, le coefficient de X" dans P,(X).

n+2
¢) Montrer que Vn € N,ap+1 =
n+1

Pn(X)?
2) Montrer que Yn € N, P,,(—X) = (-1)"P,(X), que dire alors de la parité du polynome P,(X)?
3) a) Montrer que Yn € N, P, ,(X) = (n + 2)P,(X).
b) Montrer que Vn € N, Po,,+1(0) = 0 et P>,(0) = (—1)".
¢) Déduire de ce qui préceéde que Yz € R, P, 1(z) = P,4+1(0) + (n + 2) g P, (t) dt. Calculer ainsi
Py(X) et Py(X). i
4) a) Montrer que Vn € N, Py2(X) = 2X Poy1(X) + (1 + X?)Po(X) = 0.

b) Soit x € R et u, = P,(z), on a donc ugp = 1 et up4+2 = 2rupn+y — (1 + r2)rt,,. Exprimer u, en

an. En déduire que a, = n + 1. Que dire alors du degré de

fonction de n et x.

¢) En déduire : Yn € N, P, (X) = % [(X + )™ = (X =)™
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1
Py(X)=1etVn €N, P, 1(X) =2XP,(X) - ?(1 + X?)P.(X).
n

1) a) Calculer P(X) et Py(X).

b) Montrer que Vn € N,deg(P,) < n. On note a, le coefficient de X" dans P, (X).

n+2
¢) Montrer que Vn € N,a,4+1 = %an. En déduire que a, = n + 1. Que dire alors du degré de
n

Pa(X)?
2) Montrer que Vn € N, P,(-X) = (—=1)"P,(X), que dire alors de la parité du polynéme P,(X)?
3) a) Montrer que Vn € N, P, ,(X) = (n + 2)P,(X).
b) Montrer que Vn € N, Po,+1(0) = 0 et P,(0) = (—1)".
¢) Déduire de ce qui précede que Vr € R, P, 1(z) = P41(0) + (n + 2) / P, (t)dt. Calculer ainsi
Py(X) et Py(X). )
4) a) Montrer que Vn € N, Ppy2(X) = 2X Pps1(X) + (1 + X?)Po(X) = 0.
b) Soit £ € R et up, = Pp(x), on a donc up = 1 et up42 = 2rup4+1 — (1 + x%)u,. Exprimer u, en
fonction de n et x.

|
¢) En déduire : Yn € N, P,,(X) =

2i
5) a) Montrer que le polynéme P, (X) admet n racines réelles (que 'on calculera).

[(‘\ + i )n+1 (‘\’ s i)'l+l].

Ovk neiN . Sk 2 e IR, One
S e g )
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R AT,

: V-1
X _e
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. ﬁ_, ’Z_j—_l _ e w1
<’7 ; i é <Y] / A_A

—N\,
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On considére la suite de polynomes (FP,(X)),en dans R[X]| définie par :

Po(X)=1et Vn € N, Pos1(X) = 2X P, (X) - %(1 + X2)P!(X).
n

1) a) Calculer P(X) et P>(X).

b) Montrer que ¥n € N, deg(P,) < n. On note a,, le coefficient de X" dans P,(X).

+2
c¢) Montrer que Vn € N a4+ = .
n+1

Pn (X) ?
2) Montrer que VYn € N, P,(-X) = (=1)"FP,(X), que dire alors de la parité du polynéme P, (X)?

an. En déduire que a, = n 4 1. Que dire alors du degré de

3) a) Montrer que Vn € N, P, _,(X) = (n + 2)P,(X).
b) Montrer que Vn € N, Pa,41(0) = 0 et P, (0) = (—1)".
¢) Déduire de ce qui précéde que Vr € R, Ppi1(z) = Pprs1(0) + (n + 2) /I P, (t)dt. Calculer ainsi
Py(X) et Py(X). ;
4) a) Montrer que ¥n € N, Poy2(X) = 2X P 1 (X) + (1 + X?)Pu(X) = 0.

b) Soit z € R et u, = P,(z), on a donc ug = 1 et up4+2 = 2rup4+1 — (1 + .rz)u,,. Exprimer u, en

fonction de n et x.
¢) En déduire : Yn € N, P,(X) =
5) a) Montrer que le polynéme P,(X) admet n racines réelles (que 'on calculera).

b) Factoriser le polynéme P,(X).

(Oh . :

fdeg/f‘f/x)) N

4 cd (P (0) =npa

PIg\ admel o, Gomme M&Clnes , dneC Ny, = Lodan

1 [(X' + l-)n+l - (z\' - i)'.+l].

2i

(5

_

L A ) mem

—
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1) a) Calculer P(X) et P»(X).

b) Montrer que Vn € N, deg(P,) < n. On note a, le coefficient de X" dans P,(X).

n+2
¢) Montrer que VYn € N,ap4+1 =
n+1

Pa(X)?
2) Montrer que Vn € N, P,,(—X) = (—1)"P,(X), que dire alors de la parité du polynéme P,(X)?
3) a) Montrer que Yn € N, P} ,(X) = (n + 2)P,(X).
b) Montrer que Vn € N, Py, +1(0) = 0 et Py,(0) = (—1)".

ayn. En déduire que a, = n + 1. Que dire alors du degré de

¢) Déduire de ce qui préceéde que Vr € R, P,y 1(z) = P,41(0) + (n + 2) / | P,(t)dt. Calculer ainsi
0
P3(X) et Py(X).
4) a) Montrer que Yn € N, Ppy2(X) = 2X Pos1(X) + (1 + X?)Pu(X) = 0.

b) Soit £ € R et u, = P,(z), on a donc up = 1 et up4+2 = 2rup+1 — (1 + .rz)u,,. Exprimer u, en

fonction de n et x.
¢) En déduire : Vn € N, P,(X) = % (X + i) — (X —i)mH1].
5) a) Montrer que le polynéme P, (X) admet n racines réelles (que 'on calculera).
b) Factoriser le polynome P, (X).

¢) Calculer la somme et le produit des racines de P,(X) (on distinguera les cas suivant la parité de

n).

5)C) Sk nen.
C /éu ﬁZ’Y{_ A Z—Fxﬁ )9%/"( Y L d— Aﬁ; $ratmey
»C/u po,\/n@mc :J,D,l(x)

n-1

Nodpas ;Z{X) 047(_1_0{ X 3 veo + o
(Un s

M o = e 4 M - Sl ek
ﬁfi 0<VJ =1 0<Yl

@nxz A, =n+1 4}/’479{% 7)6)
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U

)’9,,[0) / «<7wv~ 0/‘%%’ Ae /4 fvdf’iJc/ de N déf(v% 2)b).
Ay = 0yl Coeffiub X e 0.

(X)) = ( K+a;+l_.()(_a) +1>

N+l

><+'L " ZC& ﬁ; S ‘

ko

+1 "+ /iy
(x+) =C /% CK/U,C/;/
S ny Mo n-1 4
6xd%) - C;+ A 'ﬁ(zhdfi g ~}‘C;H/J{{//L—+ o

| nta

(7&“)—/)(*%) — 2. [h+¢))<n+ 0. X

:Pn(ﬂ = (v+1) ?(v‘+ 0. X" 4

:37 0<r|,_4, = (0
/ - ¢
Vs (2 =0 & Ty - (DA
k=1 ﬁi n—4 4

/Ona o Yn €N, Pri1(0) =0 et Py,(0) = (—1)"
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n
6'» m{%wflﬁ—qﬂ =
ﬁ‘:j_
N " = 5
Sion ey W‘ / A :(di) [—")Z :-/dﬂ
#\ti Vl-_l-i Ny 2
n.
Car Ay =T, l0) _ }; )= [—1)*
1‘\:’4.. ‘ ‘
" O 4L n b /'/”7"0"”"
VnC/N/ ﬂ:’& - "
fot (_;)Z :
A 0N <A 7"0‘“9
n+4

Fin Proldtn, N° 39
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