EXERCICES

MPSI

( CONVEXITE )

Exercice 1 :

Montrer les inégalités suivantes via la convexité :

1) V& = 0, sinh(z) = x

2) Ve e]—1,400[, In(1+2z) 2

3) Vz € [0,%], 2z <sinz <=z

4) Yz € [0,1], 1+x<e””<1+(e—1)x

5) VneN, Vo =0, 2" —(n+ 1)z +n >0

on

on 7 Zwk

6) Vn € N* Vay, -+, w90 € RT, <sz> jkzzln
k=1

Inégalité vue et démontrée dans le TD de <Récurrence>

7) Vz €[0,3], cos(z) = 1 — 2z
(Extrait du CNC MP 2014)

Exercice 2 :

Montrer que :

M

Vn € N* Vai,--- 2, € RT,

oo () 5

X
=1 "k

< 22:1 5“%
o n

( La deuziéme inégalité s’appelle "L incqalite arithmeético-géométrique’” )

Exercice 3 :

Considérons la fonction

[ ]l 4o0[ — R
x — In(lnz)

1) Montrer que f est concave.

2) En déduire que

Y,y €)1, 400, In <x;y> = v/In(z) In(y)
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