Théme:  Nombres réels - Suites réelles.

Probleme :

Partie | :

1) Soient n,k e N tels que k <n . Justifier que C* <n*.

2) Endéduire que :vYn>1,Va €[0,1[,1< (ng sli.
n —a

(Vous pouvez utiliser le binbme de Newton)

3) Déduire de 2) que :

vn>1,Ve>=0 VxeR,ona: (OSXSL j:{ls(ufj Sl+gJ
c+1 n

4) Soit (a,), , une suite de réels positifs telle que : lim ne;, =0 .

nN—+w

On se propose de montrer que lim (1+ea,)" =1.

n—+o

a) Via la définition :
Soit ¢>0.

a)l) Justifier I’existence d’un entier n, >1 tel que :

&
vnx>n,,0<ng, < —.
l+¢

a)2)Déduire de 3) que : Vn>n,,0<(l+ea,) —1<¢.

a)3) Conclure.
b) Retrouver cette limite par un calcul direct.

Partie Il ( Variante du théoreme de Césaro )
Soit (u, ), une suite réelle.

Posons:vneN , v, = 2—1n(z anuk).
k=0

1)

2)

3)

4)

n
Calculer lasomme > Cy.
k=0

k

Veérifier que : Vk e N, lim CQ =0

nN—-+w0

Indice : Pensez a la question 1°)1°).

En déduire que : Pour tout n, e N, lim 2—1n( Cﬁ).
k

nN—+o0 —0
On suppose que limu, =0.
nN—+o0
On se propose de montrer, via la définition, que limv, =0 .

Soit ¢ -0 :
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5)

a) Justifier I’existence de n, e N telque: Vnxng,|u, |< %

Posons A= maxogkSno (Ju.])-

b) Justifier I’existence d’un entier n, e N tel que vn>n,, Z—A;[ch )g %

c) Notons n, =max(n,,n,).Montrer que vnxn, ,|v, |<¢&
d) Conclure.
Dans 4°) , on a ainsi montré que : limu, =0= limv, =0.

n—oo n—o

La réciproque est en général fausse. Donner un exemple pour le prouver.
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